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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI:

L'obbiettivo di questo corso €& introdurre allo studio delle algebre di Lie di dimensione finita e
delle loro rappresentazioni: come strumento per studiare (linearizzandole) le
rappresentazioni dei gruppi di Lie e dei gruppi algebrici; nelle sue molteplici e profonde
connessioni con concetti e strutture che compaiono in altri campi della matematica; aprendo
ad un vasto e ricco campo di studi.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:

LEARNING OUTCOMES:
This course is meant as an introduction to the study of finite dimensional Lie algebras and
their representation theory.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

MAKING JUDGEMENTS:

COMMUNICATION SKILLS:
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Prerequisiti
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Inglese
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Corsi di algebra e geometria della laurea triennale. In particolare:

Classificazione degli endomorfismi di spazi vettoriali di dimensione finita: il teorema di
Jordan.

Forme bilineari: classificazione sui complessi e sui reali; prodotti scalari ed hermitiani.
L'anello dei polinomi a coefficienti in un campo; domini a fattorizzazione unica.
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Classification of the endomorphisms of finite dimensional vector spaces: Jordan theorem.
Bilinear forms: complex and real classification; scalar and Hermitian products.

The ring of polynomials over a field; unique factorization domains.

Finite abelian groups, symmetric group, general linear group.

La categoria delle algebre di Lie.

Algebre di Lie e algebre associative: I'algebra inviluppante di un'algebra di Lie e il teorema di
Poincaré-Birkhoff-Witt.

Algebre di Lie nilpotenti e algebre di Lie risolubili.

Algebre di Lie semisemplici di dimensione finita: sistemi di radici e classificazione.
Rappresentazioni delle algebre di Lie semplici di dimensione finita; caratteri; il teorema di
Harish-Chandra.

Il teorema di Kostant e il gruppo di Chevalley.

The category of Lie algebras.

Lie algebras and associative algebras: the enveloping algebra of a Lie algebra and the
Poincaré-Birkhoff-Witt theorem.

Nilpotent Lie algebras and solvable Lie algebras.

Semisimple finite-dimensional Lie algebras: root systems and classification.
Representations of simple finite-dimensional Lie algebras; characters; Harish-
Chandra theorem.

Kostant theorem and Chevalley groups.

structure theorem.
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di

laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Esame orale, eventualmente preceduta da esercizi scritti.

Gli esercizi scritti servono a valutare la capacita di comprendere, affrontare e risolvere
autonomamente un problema.

L'esame orale serve a valutare la completezza e profondita della preparazione e il livello di
padronanza raggiunto.

Il giudizio complessivo sara espresso in un voto in 30esimi. | voti inferiori a 18 corripondono
ad una preparazione non sufficiente e comportano il non superamento dell'esame. L'esame
€ superato se si consegue un voto da 18 (appena sufficiente) a 30 e lode (ottimo).

Inglese

Oral examination, with preliminary written exercises, in order to evaluate how the student is
able to understand and solve a problem and how complete and deep is her/his knowledge of
the topic.

The evaluation will be summarized in a vote, where votes less than 18 are not enought to
pass the exam, 18 means barely sufficient, 30 e lode means excellent.
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Testi adottati

Humphreys, J. E. - Introduction to Lie algebras and Representation Theory, Springer-Verlag,
1972

Italiano

Humphreys, J. E. - Introduction to Lie algebras and Representation Theory, Springer-Verlag,
1972

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese



Samanta Marianelli


Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Scheda Insegnamento

Tor Vergata

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni (che comprendono esempi ed esercizi) negli orari deliberati dal Consiglio di
Dipartimento (64 ore); ricevimento studenti in orario prefissato con cadenza settimanale e
Italiano | anche a richiesta concordando un appuntamento.

64 hours of lessons (including exercises); office hour.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese
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